Fragen zum Klimawandel - (AC)2-Wissenschaftlerinnen antworten.
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Die arktische Erwarmung verandert die typischen Luftmassenbewegungen und gewohnten
Luftzirkulationsmuster in Europa und damit auch das Wetter.

Die Arktis und Mitteleuropa sind durch
die atmospharische Zirkulation mit-
einander verbunden.

Polarwirbel

Jetstream

Polarwirbel und Jetstream beeinflussen einan-
der und das Wetter in Mitteleuropa

Die Luftmassen der Atmosphére sind
standig in Bewegung. Diese Luftmas-
sentransporte werden durch die Tem-
peraturunterschiede zwischen den
kalten Polen und den warmen Aquator-
regionen verursacht und zusatzlich
durch die Drehung der Erde um die
eigene Achse beeinflusst. Das flihrt
dazu, dass sich die Luft der Atmospha-
re bevorzugt in bestimmten Bahnen
bewegt. Diese Luftzirkulation in der
unteren Schicht der Atmosphare, der
sogenannten Troposphare, formt unser
Wetter.

Das Wetter der Arktis ist von kalten
und trockenen Ostwinden gepragt. Das
Wetter in Mitteleuropa wird durch den
Wechsel von Hoch- und Tiefdruckgebie-
ten aus hauptsachlich westlicher Rich-

tung bestimmt. Mitunter erreicht arktische
Kaltluft auf der Riickseite durchziehender
Tiefdruckgebiete oder der Vorderseite von
Hochdruckgebieten einzelne Regionen in
Mitteleuropa. Im Wetterbericht wird dann
vom Einfluss polarer Luftmassen gespro-
chen. Obwohl sich die Position und Gréfie
von Hoch- und Tiefdruckgebieten taglich
andert, gibt es dennoch Muster, die sich
wiederholen. Diese nennt man Zirkulati-
onsmuster. Zwei Beispiele dafiir sind das
Islandtief und das Azorenhoch, die 6rtlich
relativ stabil sind und typische Zirkulati-
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onsmuster in der Atmosphare bilden.

Die Erwarmung in der Arktis veran-
dert die Haufigkeit einzelner Zirkula-
tionsmuster.

Die Arktis hat sich in den letzten Jah-
ren starker als andere Gebiete der Erde
erwarmt2. Der Temperaturunterschied
zwischen der Arktis und den Tropen hat
sich verringert. Das beeinflusst die at-
mospharische Zirkulation und fiihrt zu
Verdnderungen der Zirkulationsmus-
terl. Einige dieser Muster treten nun
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Position und Grél8e von Hoch- und Tiefdruckgebieten verdndern sich tdglich, trotzdem gibt es Regel-
mdbBigkeiten, z.B. das Islandtief oder das Azorenhoch mit ihrem typischen Zirkulationsmuster.
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haufiger auf, wahrend andere seltener
werden. Das hat zur Folge, dass wir in
Mitteleuropa bestimmte Wetterlagen
haufiger oder seltener erleben, als wir
es bislang gewohnt sind.

Der Jetstream verandert sich3.

Der Jetstream ist ein Starkwindband im
oberen Teil der Troposphare, der die
Bildung und Verlagerung von Hoch-
und Tiefdruckgebieten und damit un-
ser Wetter entscheidend beeinflusst.
Die verstarkte Erwarmung der Arktis
bewirkt auch eine Abnahme des Tem-
peraturunterschieds zwischen der
Arktis und den mittleren Breiten. Die
Windgeschwindigkeit des Jetstreams
nimmt dadurch ab. Er wird instabiler
und damit welliger3, verliert an Kraft.
Hoch- und Tiefdruckgebiete verharren
nun langer an einer Stelle, was zu lan-
geren Hitzeperioden oder Starkregen
fiihren kann4.

Schmelzendes Meereis beeinflusst
die tropospharische Zirkulation und
den Polarwirbels,6

Das Abschmelzen des Meereises hat
ebenfalls Auswirkungen auf unser
Wetter. Wenn Ozean und Atmospha-
re nicht mehr durch eine Eisschicht

starker Polarwirbel

starker Jetstream

schwacher Polarwirbel

schwacher Jetstream

Der stratosphdrische Polarwirbel hat EinfluB8 auf die Stérke des Jetstreams und damit auf unser Wetter.

isoliert sind, kann der Ozean mehr War-
me und Feuchtigkeit an die Atmosphare
abgeben. Dies verandert die Ausbreitung
von Wellen in der Atmosphare bis hoch in
die Stratosphére.

Die Stratosphére ist die Atmosphéaren-
schicht tGber der Troposphare. Dort domi-
niert im Winter der Polarwirbel, ein star-
kes, den Pol umschliefdendes Windband.
Die verstarkte vertikale Wellenausbrei-
tung kann dieses Windband schwiéchen,
ein Zusammenbruch des Wirbels wird
wahrscheinlicher?. Die Zirkulation der da-

runter liegenden Troposphare veran-
dert sich, Kaltlufteinbriiche in Europa
und Asien werden haufiger8. Auswir-
kungen auf die Landwirtschaft sind
zum Beispiel geringere Ertrage bei der
Obsternte durch vermehrte Spatfroste
im Frihjahr wahrend der Blitezeit.

Die Zusammenhdnge zwischen der
Arktis und dem Wetter in Mitteleuropa
sind komplex und von vielen Faktoren
abhdngig, weshalb deren Untersu-
chung ein wichtiger und interessanter
Bereich aktueller Forschung ist.

Die verstarkte Arktische Erwarmung wirkt auf das Wetter in Mitteleuropa:
Einzelne tropospharische Zirkulationsmuster treten haufiger auf,
der stratospharische Polarwirbel kann gestort werden. Folgen kénnen extreme
Wetterereignisse sein, z. B. Wintereinbriiche und spate Froste im Friihjahr.

Ines Hoschel, Klimaforscherin. Sie studierte Mathematik in Chemnitz und Berlin mit den Schwerpunkten Optimierung und Wahrscheinlich-
keitsrechnung, sowie Meteorologie an der FU Berlin. Ihr Interesse gilt neben der Atmospharendynamik und Klimamodellierung den Klima-
und Wetterextremen in einem sich dndernden Klima. Ines Hoschel ist Doktorandin am Alfred-Wegener-Institut Helmholtz-Zentrum fiir Polar-
und Meeresforschung und erforscht dort die Rolle des sich dndernden groRrdumigen atmosphérischen Energietransports im Zusammenhang

mit der verstarkten Arktischen Erwarmung.
Illustrationen www.heymach.live, istock

Gefordert durch die Deutsche Forschungsgemeinschaft.

\Y

www.ac3-tr.de, Prof. Wendisch, Sprecher des Verbundprojektes, m.wendisch@uni-leipzig.de; Dr. Briickner, wissenschaftliche Koordinatorin, mbrueck@rz.uni-leipzig.de

Universitat

UNIVERSITAT
Bremen

LEIPZIG

UNIVERSITAT . ALFRED-WEGENER-INSTITUT : T :
z K Py LN @ m/ HELMHOLTZ-ZENTRUM FUR POLAR- ) ’{ﬁ
U KO UND MEERESFORSCHUNG s mewwmm%%
Leibniz-Institut fir
Troposphérenforschung

(tid)




