Die Ubergreifende wissenschaftliche Fragestellung von (AC)? ist es,
die zur arktischen Verstarkung beitragenden Schliisselprozesse zu
identifizieren, ~untersuchen und entsprechend zu beurteilen.
Damit ~ wird  unser  Verstandnis  der  grundlegenden
Riickkopplungsmechanismen verbessert und deren
relative Bedeutung flir die arktischen Verstarkung quantifiziert.
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Der Sonderforschungsbereich/Transregio TR 172  bietet eine
einzigartige Forschungsumgebung um den Anstieg der boden-
nahen Temperatur wahrend der letzten Dekaden in der Arktis zu
untersuchen. Dies wird allgemein als arktische Verstarkung
bezeichnet. Dazu werden sich erganzende Gesichtspunkte betrachtet,
die dabei verschiedenste Beobachtungs- und Modellmethoden
miteinander verkniipfen.
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Der Sonderforschungsbereich/Transregio (SFB/TR 172; (AC)?) nahm
am 1. Januar 2016 seine Arbeit auf um die groBe Herausforderung
anzunehmen die zur arktischen Verstarkung beitragenden
Schliisselprozesse zu identifizieren. Der Forschungsverbund (AC)?
bringt dabei die notwendige wissenschaftliche Expertise von 3 Universi-
taten — Universitat Leipzig, Universitat Bremen, und Universitat zu Koln
— sowie 2 externen Forschungsinstituten — Alfred-Wegener Institut fiir
Polar- und Meeresforschung und Leibniz Institut fiir Tropospharenfor-
schung, zusammen.

Die Arktis ist eine der wissenschaftlich interessantesten Regionen der
Erde. Innerhalb der letzten 25 Jahre wurde ein bemerkenswerter Anstieg
der arktischen bodennahen Lufttemperatur beobachtet, welcher die
globale Erwarmung um den Faktor 2 Ubersteigt. Dieses Phanomen wird
als arktische Verstarkung bezeichnet. Die Erwarmung duBert sich
in einer dramatischen Veranderung vieler Klimaparameter. Das arktische
Meereis hat sich beispielsweise deutlich zurlickgezogen. Dieser Eisrick-
gang wurde von Satellitenmessungen sehr gut beobachtet. Allerdings
scheitern gekoppelte regionale und globale Klimamodelle immer noch
daran diesen Prozess zu reproduzieren. Sie neigen dazu den Riickgang
des Meereises systematisch zu unterschétzen. Diese Llcke zwischen
Beobachtung und Modell legt nahe, dass die grundlegenden physika-
lischen Prozesse und Ruckkopplungsmechanismen nicht entsprechend
in den arktischen Klimamodellen wiedergegeben werden. Demzufolge
sind die Vorhersagen dieser Modelle unzureichend. Es ist zwingend not-
wendig den Ursprung dieser Unstimmigkeit zu identifizieren.

UBERGREIFENDE

Rlfred-Wegener-Institut / Thomas Krumpen (CC-BY 4.0) - \ =z

TROPOS / Holger Siebert, 2015 \
>4a N \ I !
b y ,

Dieses Cluster untersucht den Wolken- und Aerosoleinfluss auf Profile
turbulenter und Strahlungsenergiefllisse. Die 3 Projekte befassen sich
mit Messungen, Simulationen und Parametrisierungen von Flissen in
der arktischen Grenzschicht. Die zu testende Ubergreifende Hypothese
lautet: “Detaillierte in-situ Beobachtungen in der bewdlkten arktischen
Grenzschicht sind essentiell um Modellschwachstellen zu ermitteln und
die Parametrisierung der Fliisse zu verbessern”.

CLUSTER B: WOLKEN, AEROSOLE & WASSERDAMPF
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Das Thema dieses Clusters (6 Projekte) ist es die makro- und mikro-
physikalischen Eigenschaften von arktischen Wolken, Aerosolen und
Wasserdampf zusammen mit deren Strahlungsantrieb zu untersuchen.
Satelliten-, Flugzeug- und bodengebundene Beobachtungen werden
angewendet um klein- und groBskalige Verteilungen zu charakterisieren.
Die Hypothese dieses Clusters ist: “Atmospharisches Wasser (Dampf, Flts-
sigwasser und Eis) und Aerosoleigenschaften spielen eine dominierende
Rolle flir Riickkopplungsmechanismen zwischen Ozean, Meereis und der
arktischen Atmosphare”.

CLUSTER C: OZEAN-, ATMOSPHARE- & MEEREISINTERAKTIONEN

2 = \
oS ;
o3 3
& = )
2 (4

F
Dieses Cluster quantifiziert die spektrale Reflektanz des Bodens, den
Einfluss von natiirlichen und anthropogenen Bestandteilen sowie des
Phytoplanktons. Die 3 Projekte bearbeiten Wechselwirkungen zwischen
Boden und Atmosphare sowie Prozesse von satelliten- , flugzeug- und
bodengetragenen Messungen. Die Hypothese lautet: “Es gibt eine Riick-
kopplung zwischen veranderlichen Bodenbedingungen, ozeanischem
Phytoplankton und bodennahen chemischen Zusammensetzungen.”

B: Wolken, Aerosole &

D: Atmosphérische Wasserdampf

Zirkulation & Transport E: Integration & Synthese

BO1: Anderung der TOA Reflektanz
& Wolken

BO02: Aerosol & spektrale
Bodenreflektanz

B03: Mischphasenwolken (Flugzeug)!

B04: Aerosole & Wolkenbildung
(Schiff)

BO05: Wasserdampf

BO7: Meereisrinnen & Wolken

DO1: GroRskalige Atmospharen-
dynamik

D02: Aerosol-/Wolkenmodellierung

DO03: Atmosphare-Meereis
Wechselwirkungen

DO04: Ozeanwarmetransport &
regional processes

EO01: Riickkopplungsmechanismen
EO02: Ny-Alesund Saule
EO03: Mischphasenwolken
EO04: Niederschlag &
Schneefall

C: Ozean, Atmosphére &
Meereiswechselwirkungen

CO01: Bodenalbedo & Antrieb (Flugzeug)

CO03: Atmosphérische Spurenstoffe &
Phytoplankton (Satellit)

CO04: Meereisprozesse

CLUSTER D: ATMOSPHARISCHE ZIRKULATION & TRANSPORT
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Cluster D quantifiziert die Beitrdge von atmospharischer
groBskaliger ~ Zirkulation und regionalen  Antrieben  sowie

Riickkopplungsmechanismen zur arktischen Verstarkung. Die 4
Projekte befassen sich mit bestimmten Verteilungen von verander-
lichen groBskaligen Zirkulationsmodellen und regionalen Prozess-
modellen. Die zu testende allgemeine Hypothese ist: “GroBskalige
atmospharische dynamische Prozesse, regionaler Antrieb und Riick-
kopplungsprozesse sind wesentliche Ursachen arktischer Verstarkung”.

CLUSTER E: INTEGRATION & SYNTHESE
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Die 4 Projekte in Cluster E integrieren und synthetisieren die
verschiedenen Aspekte arktischer Verstarkung um die umfassende
Hypothese zu testen: “Die Kombination von Modellen und Beobach-
tungen auf verschiedenen Skalen liefert entscheidende Informati-
onen (ber Riickkopplungsmechanismen arktischer Verstarkung”.
Der Fokus liegt auf tiefen Wolken und die Rolle des Schneefalls,
welcher in Klimamodellsimulationen ernsthafte Defizite aufweist
und dessen Beobachtungsmdglichkeiten stark begrenzt sind.




